
高等特殊教育单考单招五校联考考试说明

（数学·视障）

Ⅰ 命题指导思想

命题须以数学学科核心素养为考查目标，依据高中学生数学学业质量标准相

应水平要求，体现国家教育部制定的《盲校义务教育数学课程标准（2016 版）》

的评价理念，有效评价考生的数学学习能力与学习水平。

命题须充分考虑视障生身心特点及认知特点，并具备适当的难度，具备较高

的信度、效度及必要的区分度。

Ⅱ 考核目标与要求

一、考核目标

数学科的考试，重点考察中学数学基础知识、基本技能、基本思想和方法，

逻辑思维能力、运算能力、空间想象能力、分析和解决问题的能力以及视障生进

入高校继续学习的潜能。按照“考查基础知识的同时，注重考查能力”的原则，

确立以视障生实际能力立意命题的指导思想，将知识、能力与素质的考查融为一

体，全面检测考生的数学素养。

二、考试内容的要求

（一） 知识要求

知识是指《普通高中数学课程标准（2017 版 2020 年修订）》中所规定的部

分教学内容中的数学概念、性质、法则、公式、公理、定理以及由其内容反映的

数学思想方法。

对知识内容的要求程度，设定“了解、理解、掌握”三个层次，具体解释为：

1. 了解：要求对所列知识的含义及其背景有初步的、感性的认识，能够按

照步骤模仿内容，会在有关的问题中识别和直接应用。

2. 理解：要求对所列知识有较深刻的理性认识，能够对所列内容做正确的

描述和说明，并用数学语言表达；能够利用所学的知识内容对问题进行判别和推

断，具备解决简单数学问题的能力。



3. 掌握：要求能够对所列的知识内容进行解释、推导、证明，能够利用所

学的知识内容对问题进行分析、研究、讨论和解决。

（二） 能力要求

能力是指思维能力、空间想象能力、抽象概括能力、推理论证能力、运算求

解能力、数据处理能力以及应用意识和创新意识。

1. 思维能力：会对问题或资料进行观察、比较、分析、综合、抽象与概括；

会用类比、归纳和演绎进行推理；能合乎逻辑地、准确地进行表述。

2. 空间想象能力：根据给定条件做出正确的图形，根据图形想象出直观形

象；能正确地分析出图形中基本元素及其相互关系；能对图形进行分解、组合与

变换；会运用图形与图表等手段形象地揭示问题的本质。

空间想象能力是对空间形式的观察、分析、抽象的能力。主要表现为识图、

画图和对图形的想象能力。识图是指观察、研究所给图形中几何元素之间的相互

关系；画图是指将文字语言和符号语言转化为图形语言，以及对图形添加辅助图

形或对图形进行各种变换；对图形的想象主要包括有图想图和无图想图两种，是

空间想象能力高层次的标志。

3. 抽象概括能力：抽象是指舍弃事物非本质的属性，揭示其本质的属性；

概括是指把仅仅属于某一类对象的共同属性区分出来的思维过程。抽象和概括是

相互联系的，没有抽象就不可能有概括，而概括必须在抽象的基础上得出某种观

点或某个结论。

抽象概括能力是对具体的、生动的实例，经过分析提炼，发现研究对象的本

质；从给定的大量信息材料中概括出一些结论，并能将其应用于解决问题或做出

新的判断。

4. 推理论证能力：推理是思维的基本形式之一，是由前提和结论两部分组

成；论证是由已有的正确的前提到被论证的结论的一连串的推理过程。推理既包

括演绎推理，也包括合情推理；论证方法既包括按形式划分的演绎法和归纳法，

也包括按思考方法划分的直接证法和间接证法。一般运用合情推理进行猜想，再

运用演绎推理进行证明。

中学数学的推理论证能力是根据已知的事实和已获得的正确数学命题，论证

某一数学命题真实性的初步的推理能力。



5. 运算求解能力：能根据法则、公式进行正确运算、变形和数据处理；能

根据问题的条件和目标，寻找与设计合理、简捷的运算途径；能根据要求对数据

进行估计和近似计算。

运算求解能力是思维能力和运算技能的结合。运算包括对数字的计算、估值

和近似计算，对算式的组合变形与分解变形，对几何图形中几何量的计算、求解

等。运算求解能力包括分析运算条件、探究运算方向、选择运算公式、确定运算

步骤等一系列过程中的思维能力，也包括在实施运算过程中遇到障碍而调整运算

的能力以及实施运算和计算的技能。

6. 数据处理能力：会收集、整理、分析数据，能从大量数据中抽取对研究

问题有用的信息，并做出判断。数据处理能力主要是指针对研究对象的特殊性，

选择合理的收集数据的方法，根据问题的具体情况，选择合适的统计方法整理数

据，并构建模型对数据进行分析、推断，获得结论。

7. 应用意识：能综合应用所学数学知识、思想和方法解决问题，包括解决

相关学科、生产、生活中简单的数学问题；能对问题陈述的材料、所提供的信息

资料进行归纳、整理和分类，将实际问题抽象为数学问题；能应用相关的数学方

法解决问题并加以验证；能用数学语言正确地表达和说明。应用的主要过程是依

据现实的生活背景，提炼相关的数量关系，将现实问题转化为数学问题，构造数

学模型并加以解决。

8. 创新意识：能发现问题、提出问题，对新颖的情境和设问，综合与灵活

地应用所学的数学知识、思想方法，选择有效的技术手段分析信息，进行独立的

思考、探索和研究，提出解决问题的思路，创造性地解决问题。

创新意识是理性思维的高层次表现。对数学问题的“观察、猜测、抽象、概

括、证明”，是发现问题和解决问题的重要途径，对数学知识的迁移、组合、融

会的程度越高，显示出的创新意识也就越强。

（三） 个性品质要求

个性品质是指考生个体的情感、态度和价值观。要求考生具有一定的数学视

野，认识数学的科学价值和人文价值，崇尚数学的理性精神，形成审慎思维的习

惯，体会数学的美学意义。

要求考生克服紧张情绪，以平和的心态参加考试，合理支配考试时间，以实



事求是的科学态度解答试题，树立战胜困难的信心，体现锲而不舍的精神。

三、 考查要求

数学学科的系统性和严密性决定了数学知识之间深刻的内在联系，包括各部

分知识的纵向联系和横向联系。要善于从本质上抓住这些联系，进而通过分类、

梳理、综合，构建数学试卷的结构框架。

1. 对数学基础知识的考查，既要全面又要突出重点。对于支撑学科知识体

系的重点内容，要占有较大的比例，构成数学试卷的主体。注重学科的内在联系

和知识的综合性，不刻意追求知识的覆盖面。从学科的整体高度和思维价值的高

度考虑问题，在知识网络的交汇点处设计试题，使对数学基础知识的考查达到必

要的深度。

2. 对数学思想和方法的考查是对数学知识在更高层次上的抽象和概括的考

查，考查时必须要与数学知识相结合，通过数学知识的考查，反映考生对数学思

想和方法的理解；要从学科整体意义和思想价值立意，注重通性通法，淡化特殊

技巧，有效地检测考生对中学数学知识中所蕴涵的数学思想和方法的掌握程度。

3. 对数学能力的考查，强调“以盲生实际能力立意”，就是以数学知识为载

体，从问题入手，把握学科的整体意义，用统一的数学观点组织材料。侧重体现

对知识的理解和应用，以此来检测考生将知识迁移到不同情境中去的能力，从而

检测出考生个体理性思维的广度和深度以及进一步学习的潜能。

对能力的考查要全面，强调综合性、应用性，并要切合考生实际。对推理论

证能力和抽象概括能力的考查贯穿于全卷，是考查的重点，强调其科学性、严谨

性、抽象性；对空间想象能力的考查主要体现在对文字语言、符号语言及图形语

言的互相转化上；对运算求解能力的考查主要是对算法和推理的考查，考查以代

数运算为主；对数据处理能力的考查主要是考查运用概率统计的基本方法和思想

解决实际问题的能力。

4. 对应用意识和实践能力的考查主要采用解决实际问题的形式。命题时要

坚持“重实际、保公平、控难度、广而浅”的原则，试题设计要切合我国盲人中

学数学教学的实际，考虑视障生的年龄特点和实践经验，使数学应用问题的难度

符合考生的水平。

5. 对创新意识的考查是对高层次理性思维的考查。在考试中创设新颖的问



题情境，构造有一定深度和广度的数学问题时，要注重问题的多样化，体现思维

的发散性；精心设计考查数学主体内容、体现数学素质的试题；也要有反映数、

形运动变化的试题以及研究型、探索型、开放型等类型的试题。

数学学科的命题，在考查基础知识的基础上，注重对数学思想方法的考查，

注重对数学能力的考查，展现数学的科学价值和人文价值，同时兼顾试题的基础

性、综合性和应用性，重视试题间的层次性，合理调控综合程度，坚持多角度、

多层次的考查，努力实现全面考查综合数学素养的要求。

Ⅲ 考试范围与要求

符号说明：I -了解 II - 理解 III - 掌握

集合与常用逻辑用语

I 集合的概念与表示：相关术语符号；

II 集合的基本关系：包含与相等；

II 集合的基本运算：子集、交集、并集、补集的运算；

I 命题的基本概念和常用逻辑连接词；

II 简易逻辑；

II

① 充分条件与判定定理；

② 必要条件与性质定理；

③ 充要条件与数学定义；

II
① 全称量词与存在量词；

② 全称量词命题与存在量词命题的否定；

一元二次函数、方程和不等式

II 不等式的概念、性质和解法；

III
① 一元二次不等式的解法；

② 借助一元二次函数求解一元二次不等式；

III 使用基本不等式： 2 ( , 0)a b ab a b   解决简单的极值问题；

函数的概念与性质

I 函数的概念：构成要素、表示方法和图像作用；

II 函数的性质：确定定义域和值域、判定单调性和奇偶性、最值的计算；



II
① 实数指数幂的概念和运算；

② 幂函数的图像和性质；

III

① 一元二次函数的图像和性质，能根据公式确定顶点、对称轴和开口方向；

② 一元二次函数的零点与方程根的联系，会判断一元二次方程实根的存在性及

实根的个数；

指数函数与对数函数

I
① 指数函数、对数函数的增长特征与含义；

② 函数模型(如指数函数、对数函数、幂函数、分段函数)的广泛应用；

III
① 指数函数的概念和运算，图像和性质；

② 对数函数的概念和运算，图像和性质；

I 指数函数与对数函数的反函数关系运算；

三角函数

I 任意角的概念、弧度的意义，弧度与角度的换算；

III 三角函数（正弦、余弦、正切）的定义、图像、周期性、单调性、奇偶性、最值；

III
① 同角三角函数的基本关系：

2 2sin cos 1x x 
sin tan
cos

x x
x


② 正弦、余弦、正切函数的诱导公式；

II
① 函数 sin( )y A x   的图像性质和参数意义

② 周期函数与最小正周期的概念和几何意义

III
① 两角和与差的正弦、余弦、正切公式；

② 二倍角的正弦、余弦、正切公式；

II 简单的恒等式变换

平面向量与应用

I
① 平面向量的概念，两个平面向量相等的含义；

② 平面向量的几何表示和基本要素

II
① 平面向量的加法、减法运算，运算规则和几何意义；

② 平面向量的数乘运算、运算规则和几何意义，两个平面向量共线的含义；

II
① 平面向量数量积的概念、计算和意义；

② 平面向量数量积与投影的关系；



II 平面向量基本定理及其意义；

II

① 平面向量的正交分解及其坐标表示；

② 用坐标表示平面向量的加法、减法与数乘运算；

③ 用坐标表示平面向量共线、垂直的条件；

II

① 平面向量数量积的坐标表达式；

② 用数量积表示两个平面向量的夹角；

③ 用数量积判断两个平面向量的垂直关系；

III 运用正弦定理、余弦定理解斜三角形、解释三角形边长与角度的关系；

复数

II
① 复数的代数表示及其几何意义；

② 两个复数相等的含义；

III 复数代数表示式的四则运算；

概率

I

① 随机事件的定义和分类、并与交的运算；

② 概率的定义和性质，频率与概率的区别与联系；

③ 随机事件、样本点、有限样本空间之间的关系；

II
① 随机事件概率的运算法则；

② 两个互斥事件的概率加法公式；

II 古典概型的定义及其随机事件的概率计算；

I
① 随机事件独立性的定义；

② 利用独立性计算概率；

直线和圆的方程

II
① 直线的倾斜角和斜率的概念；

② 过两点的直线斜率的计算公式；

III
① 两条直线平行与垂直的相互关系；

② 根据直线的方程判断两条直线的位置关系；

III 直线方程的几种形式(点斜式、斜截式、两点式、截距式及一般式)；

II 利用解方程组的方法求两条相交直线的交点坐标；

III 运用距离公式计算点和点、点和线、两平行线之间的距离；



I 圆的基本概念、相关定理和有关计算；

II 点或直线与圆、圆与圆的位置关系；

III 切线的性质及判定方法；

III 确定圆的几何要素，圆的标准方程与一般方程；

III
① 根据给定直线、圆的方程判断直线与圆的位置关系；

② 据给定两个圆的方程判断两个圆的位置关系；

圆锥曲线的方程

II 椭圆、双曲线、抛物线的定义、几何图形、标准方程和简单几何性质；

II 关于焦点、离心率和抛物线准线方程的求解；

II 直线与圆锥曲线的位置关系、轨迹问题；

数列

I

① 数列的概念和表示方法(列表、图像、通项公式)；

② 数列是自变量为正整数的一类特殊函数；

③ 数列通项公式的意义；

④ 根据递推公式写出数列的项；

II 等差数列、等比数列的概念和通项公式的意义；

III 等差数列、等比数列的通项公式与前 n 项和公式的关系；

II 等差数列与一次函数、等比数列与指数函数的关系；

计数原理

I
① 分类加法计数原理及其意义；

② 分步乘法计数原理及其意义；

II
① 排列、组合的概念和意义；

② 应用排列、组合解决简单的实际问题；

II 用二项式定理解决与二项展开式有关的简单问题；

Ⅳ 考试形式与试卷结构

一、 考试方式

1. 采用闭卷、笔试形式；



2. 全卷满分为 150分，考试时间限定为 150分钟。

二、 试题类型

表中所述内容和数据仅供参考

题型 选择题 填空题 解答题

题量 12 10 4

分值 每题 5分 每题 5分 每题 10分

说明 四选一型的单项选择题
直接填写结果，不必写出

计算过程或推证过程。

包括计算题、证明题和应用

题等，解答应写出文字说

明、演算步骤或推证过程。

三、 知识结构

表中所述内容和数据仅供参考

内容 分值 内容 分值

集合与常用逻辑用语 5~10 复数 5

一元二次函数、方程和不等式 15~20 概率 5

函数的概念与性质 15~20 直线和圆的方程 20

指数函数与对数函数 5~10 圆锥曲线的方程 5~10

三角函数 20~25 数列 20

平面向量与应用 5~10 计数原理 5

四、难易程度

试题难度可划分为易、中、难三个等级，对应的分值比例约为 4 : 5 :1，总体

难度适当，以中等题为主。

五、组卷原则

1. 按试题类型：选择题在前、填空题居中、解答题在后；

2. 按知识结构：同类型试题可参考教材内容体系的设置；

3. 按难易程度：同类型试题应按照由易到难的层次排序。


